SAN MARCOS QUÍMI 


TEMA: ENLACE QUIMICO II 


Semana 09 
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I. 
OBJETIVO 
S 


Los estudiantes, al término de la sesión de clase 


seran capaces de: 


1. Fundamentar como se forma el enlace covalente. 


2. Aplicar los pasos para diseñar la estructura de Lewis de 
las sustancias moleculares. 


3. Identificar el tipo de enlace covalente de acuerdo a los 
distintos criterios de clasificación. 


4. Diferenciar las propiedades más importantes entre 
sustancias iónicas y sustancias moleculares. 


eme)! 
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ll. 
INTRODUCCIO 

N 
B Alkofarma 
A —; 
Оча 
Oxigena0: 
・ Vital para la vida ・ Desinfecta heridas 0 тепе 

e Acción disolvente 。 Se descompone por acción de la luz 区 


e Temperatura de ebullición 100 °‹ * Temperatura de ebullición 150,2 °С 


Pero ¿por qué presentan propiedades diferentes? Y ¿Por qué sus 
temperaturas de ebulliciones son bajas? 


CS 
ANUAL SAN MARCOS III. ENLACE 
COVALENTE 


Es aquella fuerza electromagnética de atracción que une a dos átomos de elementos 
no metálicos generalmente, en dicha unión los átomos comparten 1, 2 ó 3 pares de 


electrones. 


E H Y 
fGor бу ТИ á О Entre los átomos enlazantes, por lo 
AA BE general 0 SA EN<1,7 
g е. ^ SN O 
口 É ` © р Ed ` Q Е O 
Г Өө * Ф! ә 
и e, AEN=3,5-2,1=1,4 1,7 
a e y NOS § (Hay enlace 
"e .0 ее" СО, covalente) 
A AEN-3,5 -2.5=1.0 1,7 
electrones Par solitario o Par (Hay enlace 
compaktidos Ari шш ‚ covalente ) 
Og) e B. enlazante Ч Forman unidades estructurales 
RR м, denominadas moléculas. Ejemplos: 
( ат AMOS いい H С О 
` ү NOU L D l | ge Е-Е Н ] H H 
〇 Sa La に ーー | an,” © 
Ө . Ze en. Molécula de нс! Molécula de. 。 
OY e... © 
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IV. PASOS PARA ELABORAR ESTRUCTURAS LEWIS DE 
SUSTANCIAS MOLECULARES 


1. Elegir al átomo central, es decir, aquel ешрш SARA de” ESPERA, Ye 
que presente menos electrones de МУР atómico (Z): 
valencia (a excepción del hidrógeno). == 
сых ES Bike? 8 
, 2 Grupo 
2. Señalar la notación de Lewis del átomo IN: ・N・ | 
епїга! R 
istribui iÓ | | | 
3; Distribuir la notación de Lewis de los O Fr. E? еа, 
demas átomos Іо más simétrico и oi: * VIA 
ordenado posible alrededor del átomo El 
Central. e 5 
4. Enlazar los átomos procurando que la El N presenta Es atomo 
mayoría de ellos alcance el octeto e EIF presenta © ra alrededor 
Arsctrónico: del N 
omos que son ho sin cumplir Se . Е deg 
e TT E ІА 77777 ШЧ ни С e 
Estable con y Е Шы ШЕ ш 


e Se logró que los átomos alcancen 
el octeto. 


eme)! 
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V. CLASIFICACIÓN DE ENLACES 
Existen has KOVALENTE para clasificar a los enlaces covalentes 


EGÚN LA CANTIDAD DE PARES ELECTRÓNICOS COMPARTIDOS. 
A. Enlace simple: Entre dos átomos solo se comparten un par electrónico. 


А-В e e e e e e e e 
Ejemplo:Ch CCI щщ) CI 一 CI 


B. Enlace múltiple: Entre dos átomos solo se comparten 
dos o tres pares electrónicos. 


Enlace doble Enlace triple 
A-B А = В 
Ejemplo: О, Ejemplo: №, 


eme)! 
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5,2) SEGÚN EL APORTE DE ELECTRONES PARA FORMAR 


A. Enla LA 1325 omos aportan un electrón cada uno para formar el 


normal: par enlazan 


Aporta 


В 


Ejemplo: CO, (у 2 


B. Dativo o 
coordinado: 


Enlace 


sé) А 
Е] lo: AAA q жае の OA A x 
jemplo: O, O OO: E O O— 0: 


No da ningún 


Aporta 2 
Е е- 


X X 


X X 


Tiene 
e 4 enlaces normales. 


Solo uno de los dos átomos aporta el par de electrones para formar 


el par enlazante. | 
р Estructura Lewis 


Tiene 
e 1 enlace dativo. 
e 2 enlaces normales. 


eem | 
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5.3) SEGÚN LA SUPERPOSICIÓN O TRASLAPE DE LOS 
ORBITALES ATÓMICOS 


1. Enlace sigma 2. Enlace pi () 

Resulta del traslape frontal de orbitales Resulta del traslape lateral de orbitales 
atómicos pertenecientes al mismo eje atómicos pertenecientes a ejes 
internuclear. paralelos. 


Ten presente la siguiente 


regla práctica para 
reconocer a los enlaces . 


determine los enlaces sigma y pi en la siguiente estructura molecular. 


) 


H 
O |O eo O = / 
Estructura de Н = C Е С Y О-Н = 1 
Lewis IO Ho E? 
H “O: 
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5,4) SEGÚN LA DIFERENCIA DE 


ELECTRONEGATIVIDADES | | 
-Enlace apolar о no polar: Es aquel enlace que se forma cuando la diferencia de 
electronegatividades es igual a cero, la compartición es equitativa y el enlace es 


Е) Н ЫПСО en su distribución de cargas. 


с: -Cl 一 Cl 
B. Enlace polar: Es aquel enlace que se forma cuando la diferencia de 
electronegatividades es diferente de cero, aquí la compartición es no equitativa y el 


‚ enlace es asimétrico en su distribución dergarga= 、 EE 
< En el enlace polar, el átomo de mayor 


Ejemplo: 

ー A _electronegatividad presentará la carga 
TE у Я parcial negativa ( ) y el átomo de 
Н Е == 61 menor electronegatividad la carga 
ーー RSC parcial positiva (). | 


La polaridad del enlace covalente tiene 
relación directa con la diferencia de 
electronegatividad (). 
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VI. ESTRUCTURA DE LEWIS DE MOLÉCULAS CON ANOMALIAS EN 


OCTETO ELECTRÓNICO 


AS 
Berilio(Be) y Boro(B) pueden ser 
estables con menos de | 


AE a E м rr ii a ее 二 a száj 


BeF, -E _Be— F: 
Octeto А. Щу. 
ВСІ, ー (estable con ) 
CL 
2 Octeto 
| (scale ) 


e o 


E fOsforo(P) y el Yodo(l) pueden ser 
estables con más de 


PCI IF, 
CL: EF. "P: 
lla: ЕИ 
A 
cl 56 SS І — P 
| Cl x F an A NN 
dek ЛР ОЬ н: 
Octeto ке | 上 | ーー 


(eseaprideon ) (ABHTILON ) 
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VII. PROPIEDADES GENERALES DE LAS SUSTANCIAS IONICAS Y 
SUSTANCIAS MOLECULARES. 
SUSTANCIAS IONICAS 


1. A temperatura 


| ambiental | sé ambiental se pueden 
encuentran en estado hallar en sólido, líquido 
2. Sónhdeólidos cristalinos, y gaseoso. 
ya que sus jones se 2. Como sólidos son 
distribuyen de forma cristalinos. 


3. PrdseREkh alta dureza 
(resistencia al rayado) 
y son frágiles (fácil de 


3. Presentan baja dureza 
(es decir son blandos). 


4. EYAPSblubles еп el 4. Son menos solubles en el líquida (0) 
5. Proséntan elevada 5. РЁ пап baja 

tempera-tura de temperatura de fusión. 

fusión. (О) = 0°C 


6. CONACIL St ¡80 116 son 

conductores eléctricos, 6. Son malos conductores eléctricos 

pero fundidos O 

disueltos en agua son ーーー 
'ADUNI) 

buenos conductores. | 
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PRACTICA 
DIRIGIDA 


Pregunta 1 SOLUCION 


El enlace covalente es la unión química, 
generalmente de átomos no metálicos, 
por medio de la compartición de sus 1. INCORREC 
electrones de valencia, generando TA 
estructuras mínimas denominadas 
moléculas. Respecto al enlace covalente, 
indique las proposiciones incorrectas. 

I. Se establece principalmente por la Il INCORREC 


unión química de los elementos de . ТА 

transición. 

II. En su formación hay pérdida y 

ganancia de electrones. IHI CORRECTA 

III. Se presenta en las sustancias simples: 

Н, O, N; cuya diferencia de 

electronegatividades es igual a cero (AEN 

= O). 

A) solo II B) ll y 111 C)l yl CLAVE: 

D) solo | E) 1, ПУ C Арим 
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PRACTICA 
DIRIGIDA 


Pregunta 2 


La estructura Lewis es útil para 
determinar el tipo de enlace en una 
molécula y a partir de ella pronosticar el 
grado de reactividad química de las 
sustancias. Respecto a lo anterior, indique 
las proposiciones correctas. 

I. Еп el disulfuro de carbono, CS。, 
presenta 4 enlaces simples. 

Il. En el cianuro de hidrógeno, HCN, la 
cantidad de enlaces sigma y рі son 
iguales. 

III. La hidracina, NH. presenta un enlace 
covalente apolar. 

Número atómico (Z): H= 1; С = 6; N = 7; 
S =16 


A) solo III B) ly С) solo 11 
D) Il y Ill Е) Iy ll 


SOLUCIÓN 


I. INCORREC 
TA 


II CORRECTA 


Ш CORRECTA 


CLAVE 
:D peo | 
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PRÁCTICA 
Pregunta 3 DIRIGIDA 


El nitrometano, CH。NO。, se usa сото 
combustible para los automóviles de 
carrera. Si la distribución de sus átomos de 


dicha sustan: 
O 


H CNO 


Respecto a lo anterior, indique la secuencia 
correcta de verdadero (V) o falso (F). 

|. Presenta cinco enlaces simples y un 
enlace múltiple. 

II. No presenta enlace dativo. 

III. En el enlace entre carbono e hidrógeno, 
es el carbono quien presenta carga parcial 
negativa. 

Electronegatividad (EN): H = 2,1; C = 2,5 


SOLUCIÓN 


H O H O 
HC N Ow H CN O 
H H 


I. VERDAD 


II FALSO 


III VERDAD 


CLAVE 
: 6 Sch 


ЕЕ 
ANUAL SAN MARCOS 


PRACTICA 
DIRIGIDA 


SOLUCION 


Pregunta 4 


Algunos átomos no metálicos llegan a ser 
estables rodeándose con más de 8 POCI, e 
electrones, ha ello se le conoce como 
octeto expandido. Si en el cloruro de 
fosforilo, POCI, y  pentafluoruro de 
bromo, BrF., se sabe que el átomo 
central no cumple con el octeto. 
Determine la cantidad de electrones que 
rodean el átomo central en cada 
sustancia respectivamente. BTF。 => 
Grupo tradicional: VA (P); VIA (О); VIIA (F, 
Cl, Br) 


A)10y12 B)12y14 С) 12у16 
р) 12 у 12 Е) 10 y 1O 


CLAVE 


Арим 
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PRACTICA 
Pregunta 5 DIRIGIDA 
El tipo de enlace químico (iónico o 


covalente) entre átomos establecerá las 
propiedades físicas y químicas de una 
sustancia. A continuación, se presentan 
dos grupos de sustancias: 

Grupo 1: MgS, NaCl, KO 

Grupo 2: CO., HO, CH, 


Analizando el tipo de enlace que presenta 
cada grupo, determine la proposición 
correcta. 


A) El grupo 1 consta de unidades 
estructurales denominadas moléculas. 

В) El grupo 2 presenta elevadas 
temperaturas de fusión. 

С) El grupo 2 a 25 °С únicamente se 
encuentran en estado sólido. 

D) El grupo 1 al disolverse en agua son 
buenos conductores eléctricos. 

E) En el grupo 1 los átomos se unen por 


SOLUCIÓN 
Grupo 1: MgS, NaCl, KS 
Grupo 2: CO,, H,O, CHB 


A INCORRECT B INCORRECT 


) A ) A 
С INCORRECT D CORRECTA 
) A ) 
E INCORRECT 
) A 
CLAVE: 


Арим 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (EI O) A) 


